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Objectifs

1- Antenne portative  75m et 40m

2- Faible angle de radiation pour le DX

3- Bonne efficacité

4- Facile à monter/démonter:  hauteur max = 30 pi.

5- Adaptation facile à 50 ohms



Choix de l’antenne

- Antenne verticale 

- 27 pi. haut - (22 pi télescopique + 5 pi tuyau)

- Radiales au dessus du sol pour un meilleur rendement

- Semblable à l’antenne utilisée pour expédition DX  (reference 1)
“Antennas Here are Some Verticals on the Beach”…   R. Dean Straw  N6BV

The ARRL Antenna Compendium Vol. 6, page 216



Choix de l’antenne Vertical on the Beach ?

1 pi.

1- On ajuste la longueur des radiales pour avoir résonnance à la fréq. désirée

MFJ
Radiales λ/4

SOL

1 pi.

2- On ajuste l’élément vertical pour avoir résonnance à la fréq. désirée

MFJ
Radiales λ/4 Radiales résonnantes

SOL



Choix de l’antenne Vertical on the Beach ?

- Requiert un mât de 62 pi. Sur 3.8 MHz  - Trop long

- Longueur de chaque radiale ~ 60 pi.  - Trop long

- On utilise un “parapluie” sur le haut du mât télescopique ~ 27 pi

- Longueur des radiales ~27 pi.    Pour diminuer l’encombrement
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Antenne portative
- On va utiliser 3 fils parapluie qui vont aussi servir de haubans

- Les 3 radiales (27 pi.) sont en dessous des fils parapluie

- La résonnance de l’ensemble est à ~ 6MHz,  donc…

- Il faudra ajouter une inductance à 3.8 MHz  et  un condensateur série à 7 MHz pour
avoir la résonnance

3 radiales ~26.5 pi 1 pi.

VERTICALE  3.8 et 7.1  MHz

SOL SOL

3 conducteurs #14, 
espacés de 120 deg.
16.39 pi. (16’pi.  4¾ po.)  
Long.
Pente de 45 deg.

~27 pi.
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Antenne portative

10 uH
Variable

3 radiales  1 pi haut
27 pi long   120 deg.

3.8 MHz

L Match
Transforme 
Z  antenne
~15 Ω 50 Ω

10 uH
Variable

3 radiales  1 pi haut
27 pi long   120 deg.

7.1 MHz

Z  antenne
~50 Ω



Antenne portative

10 uH
Variable

3 radiales  1 pi haut
27 pi long
120 deg.

502 pF

233 pF

1.00 uH  toroid
T184-6 (jaune)
Fo = 7.1 MHz

3.4 uH toroid
T184-6 (jaune)
Fo = 5.503 MHz

Réactance requise:
6.2 uH @ 3.8 MHz
85 pF @ 7.1 MHz



Antenne portative

On veut alimenter
l’antenne au centre
électrique … ???

Pour diminuer le 
RF sur le coax



Antenne portative
Alimentation avec un câble coaxial d’un dipole

Dipole λ/2
Feed point% du bout

Un câble coaxial alimente
un dipôle au centre ou
avec un offset

Dipole λ/2TX
Circuit équivalent:
Le coaxial fait partie 
de l’antenne

Stub λ/4
Représente la pire 
longueur de coax

Circuit-ouvert



Antenne portative

Dipole λ/2TX

Circuit équivalent du balun

Quelle est la résistance minimum pour:
- avoir peu d’effet sur l’impédance

de l’antenne ?
- avoir avoir peu d’effet sur le gain ?

Résistance
du balun

R

Alimentation avec un câble coaxial d’un dipole

Dipole λ/2TX
Pour diminuer le courant
dans le stub:
On insère un balun courant
qui ajoute une résistance
en série sur l’extérieur du
coaxial

Balun
(ferrites)



Antenne portative
Dipole λ/2

R

λ/4

Alimentation avec un câble coaxial d’un dipole

DIPOLE  IMPEDANCE  VS  LOAD  R
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Alimentation au centre (50%):  R > 1000 ohms
Alimentation à 30% du bout:  R > 10000 ohms
On a intérêt à alimenter l’antenne au centre électrique



Antenne portative

Ou est le centre électrique ?

- Simulation de l’antenne sur
un gnd  parfait

- Sans les radiales Gnd parfait

Donne L requis à 3.8 MHz
et  C requis à 7.1 MHz
Pour avoir résonnance



Antenne portative
L requis à 3.8 MHz
et  C requis à 7.1 MHz
Pour avoir résonnance

10 uH
Variable

3 radiales  1 pi haut
27 pi long
120 deg.

502 pF

233 pF

3.4 uH toroid
T184-6 (jaune)
Fo = 5.503 MHz

1.00 uH  toroid
T184-6 (jaune)
Fo = 7.1 MHz

Réactance requise:
6.2 uH @ 3.8 MHz
85 pF @ 7.1 MHz

Compensation pour 
les radiales:
Ajuste les radiales à
la résonnance



ANTENNE
Parapluie
3 radiales
16.4 pi

1.00 uH  toroid
T184-6 (jaune)
Fo = 7.1 MHz

3.4 uH toroid
T184-6 (jaune)
Fo = 5.503 MHz

10 uH
Variable

Coax RG 58
50 ohms

3 radiales  1 pi haut
27 pi long
120 deg.

Mât télescopique
27 pi.

ANTENNE  VERTICALE
75m –40m

Gives these loads:
6.2 uH @ 3.8 MHz
85 pF @ 7.1 MHz

At 3.8 MHz Convert to 50 ohms :
Average Radiation  Resistance

=15.46 ohms @ 3.8 MHz
Requires:  1.40 uH effective across coax

At 7.1 MHz : Radiation  Resistance ~ 50
Requires: open across coax

Ref:  Z-LC-Par.mcd   and  RadialTest.xls

5 uH @ 3.8 MHz
0.5 uH @ 7.1 MHz

6 Tours sur 6 tores type F 

BALUN

Mise à
la terre

502 pF

233 pF

Antenne portative



Balun  utilisé

6 tores type F- bleu 

BALUN   UTILISÉ

6 tours  RG-58A



Antenne portative TUNER
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Antenne portative TUNER

Radiales

GND











SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Umbrella Vertical (3/7h, 45 deg.) - 26 feet - 3.8 MHz 
3 Radials 1 ft above ground

Gain vs Radial Length for average and good ground
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SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

λ/4  Vertical and Umbrella Vertical (3/7h, 45 deg.) - 26 feet - 3.8 MHz 
3 Radials  0.1λ long

Gain vs Radial Height for average ground
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Noter que le gain de la version parapluie est un peu plus faible pcq 
l’impédance de l’antenne est plus basse



SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Average gnd Good gnd Salt w ater Perfect gnd
-3.00

-2.00

-1.00

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

Umbrella Vertical (3/7h, 45 deg.) - 26 feet - 3.8 MHz 
2 Radials 1 ft above ground

Gain (dB) vs  Gnd Type for λ/10 radials 
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SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Average gnd Good gnd Salt w ater Perfect gnd
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SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Rayonnement en élévation à  3.8 MHz

Good Gnd (0.1  13) 

Average Gnd (0.005  13) 

- 2.3 dB

2.4 dB



SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Courants sur l’antenne à  3.8 MHz



SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Comparaisons  dipole  vs  verticale
Rayonnement en élévation à 3.8 MHz
Average ground:  0.005   13

Verticale 28 pi.

Dipole horizontal
à  60 pi. hauteur

testdipole3A.nwp
vert270L-10C



SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Comparaisons  dipole  vs  verticale
Rayonnement en élévation à 3.8 MHz
Good ground:  0.1   13

Verticale 28 pi.

Dipole horizontal
à  60 pi. hauteur

testdipole3.nwp
vert260L-10C



SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Rayonnement en élévation à 7.1 MHz

Good Gnd (0.1  13) 
Average Gnd (0.005  13) 

- 1.0 dB

2.3 dB

vert270L-10C-7m.nwp
vert260L-10C-7m.nwp



SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

Courants sur l’antenne à  7.1 MHz



SIMULATIONS  avec  NEC Win plus

SWR sur 75 m

SWR sur 40 m



Essais sur le terrain



Essais sur le terrain



Comparaisons  des  signaux  transmis,  bande 40m

COMPARAISONS  ENTRE  CETTE ANTENNE  ET  LA  VERTICALE  HAMSTICK  40m,  montée  sur la  voiture

Rapports de  signal 28-juil-05 Rapport
Vert 75-40m Hamstick Donné

VE2CJO S6 S3 à S4 Baie des sables  QC Claude ***
VA3SWO S7 S5 Hamisgsburg  S-O de l'Ontario Dave ***
VA3DV 59 58 Welland  S-O de l'Ontario Vince (aveugle)

01-oct-05
VE2NN S9 S7 Sept-Iles Rodrigue S9+10
VE2OV S7 S6 Sorel Michel S7
VE2III S9 S7 Fermont Daniel S9+10
VE2ZOS S9 S7@S9 Vaudreuil Claude S9+10

Tests en terrain ouvert.  Espace entre les antennes = 100 pi.  Bande 40m.
Switch RF pour passer rapidement d'une antenne à l'autre.
Atténuation du feeder de l'antenne verticale 75- 40 m  = 1 dB @ 7 MHz (coax RG8X 100 pi.)
Le courant SUR le feeder était < 10 X plus faible que sur les radiales

Le signal de la Hamstick est toujours le plus faible.
Stations éloignées: 2  S-units de différence (~ 10 dB)
Stations proches: 1  S-unit



Comparaisons  des  signaux  à  la  réception,  bande 40m

Signal local  2Km Signal local  ~ 30Km

Signal Verticale 75-40m

∆ = 4.7 + 1 = 5.7 dB

Note: Pas
de fading
sur signaux
locaux

Signal Hamstick10 dB

∆ = 2.1 + 1 = 3.1 dB

Note: la valeur de 1 dB ajoutée provient des pertes du coax (100 pi. RG-8X) 
qui alimente l’antenne 75m – 40m.

Signal éloigné  950 Km

Note:
Le fading
change la
différence
entre les 2
antennes

10 dB

∆ = 2.1 + 1 = 3.1 dB ∆ = 3.9 + 1 = 4.9 dB



Antennes verticales  avec  parapluie



Antennes verticales  avec  parapluie
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4- Elevated radial systems for vertically polarized ground-plane type antennas
John S. Belrose VE2CV   Communications Quarterly  winter 1998   Basic data at 3.75 MHz where the
number of radials is varied from 4 to 64 and radial height varies from 0.00006 lambda (5mm) to 
0.1 lambda.

5- Short Vertical Antennas and Ground Systems   Ralph Holland  VK1BRH
http://www.arising.com.au/people/Holland/Ralph/Antsim.htm
Covers elevated radials.

6- Folded Umbrella Top Loaded vertical Antenna  John S. Belrose VE2CV
Ham Radio September 1982.   Basic construction data. Radials at the ground level.



Musée Marconi - Glace Bay / Île du Cap Breton - Nouvelle Écosse



Maquette de l’antenne



Construction d’une des tours



Ce qu’il en reste aujourd’hui



Un bon site…



Glace Bay et les environs


